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1 Contexte

Dans le cadre d'un audit de la qualité de l'air intérieur dans une maison, la société ARTELIA a
mandaté la société ISPIRA afin de réaliser des contrbles de la qualité de l'air a 'intérieur de deux
espaces au sein d'une maison situé a Morangis.

Les objectifs de cette campagne de mesures consistent a quantifier les paramétres physiques,
chimiques et microbiologiques de l'air intérieur avant et apres rénovation de la maison. Ce rapport
présente les résultats de la campagne avant rénovation.

Plusieurs paramétres ont été investigués afin d'avoir une approche globale de la qualité de l'air
intérieur :

- Contamination particulaire (PMy;5) et comptage particulaire
- Dénombrement de la flore bactérienne

- Dénombrement de la flore fongique (levures et moisissures)
- Indice COV (Composés Organiques Volatils)

- Benzéne

- Formaldéhyde

- Dioxyde d'azote (NOy)

- Monoxyde de carbone (CO)

- Dioxyde de carbone (CO>)

- Parametres de confort (température et hygrométrie)

L'ensemble des prélévements et des relevés a eu lieu sur la période du 28 janvier au 04 février
2025.

04/03/2025 ERP_2501040_R1_V1 4/36



Rapport d'étude de la qualité de /air intérieur — Artelia - Morangis

2 Plan d'échantillonnage

L'audit mené par ISPIRA s'appuie sur la norme XP-X 43-401, relative a l'audit de la qualité de l'air
dans les locaux non industriels - Batiments a usage de bureaux et locaux similaires. Le plan
d'échantillonnage a été validé avec la société ARTELIA.

Les points de mesures sont les suivants :

- 1 référent extérieur
- 2 points intérieurs

Les parametres mesurés sont détaillés dans le Tableau 1.

Tableau 1 : Stratégie d'échantillonnage

Parametres mesurés
Emplacement T HR et
. Aérobio- R B '
Particules L. COVT | Benzéne | Formaldéhyde NO, co CO,
contamination .
Continu
Extérieur - X X X X X X X
Terrasse
Salon RDC X X X X X X X X
Chambre
parentale X X X X X X X X
R+1

Le détail du plan d'échantillonnage et les photos de la campagne de préléevement sont illustrés
dans les tableaux en annexe.
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3 Méthodes de mesure

3.1 Mesure des particules

Le comptage des particules a été effectué avec un compteur de particules Lighthouse Handheld
3016-IAQ a un débit de 2,8 L/min. Il s'agit d'un détecteur optique portable (laser néphélométre). Il
utilise la technologie de dispersion du faisceau d'un laser pour déterminer la concentration des
particules fines sur 6 gammes de tailles : 20.5 pm, 21 pm, 25 pm, PM_s et PM1o. L'air échantillonné
est continuellement aspiré dans l'appareil par une pompe a un débit contrélé par microprocesseur.
L'intensité du faisceau dispersé par les particules de poussiére est convertie en un signal électrique
qui est proportionnel a la concentration en poussiére. || permet une analyse immédiate avec
lecture directe et enregistrement des données. L'appareil est conforme aux normes suivantes : FS-
209E, ISO-14644-1 & EU GMP.

Figure 1: Compteur optique de particules Lighthouse

3.2 Prélévements pour les analyses microbiologiques dans l'air

La mesure des contaminants est réalisée par préléevements dynamiques a laide d'un
aérobiocollecteur AIR IDEAL (accrédité 1ISO 14698-1). Pour chaque point, un volume de 100 litres
d'air est prélevé. Les techniques d'échantillonnage et d'analyse des microorganismes ne
fournissent qu'une valeur approchée de la contamination aérienne réelle car elles ne permettent
de mettre en évidence que les microorganismes viables et cultivables.

Les prélévements sont réalisés sur des boites de Pétri pré-coulées avec un milieu de culture
spécifique aux populations microbiennes recherchées. Les boites de Pétri échantillonnées sont
ensuite mises en incubation. Les colonies obtenues sont alors dénombrées sur chacune des boites
par comptage visuel. Les résultats sont exprimés en Unité Formant Colonie par m3 d'air prélevé

(UFC/m?3).
o :
'\

Figure 2 : Aérobiocollecteur pour le prélévement d'air des analyses microbiologiques

| )
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Pour le dénombrement des microorganismes aérobies a 30°C, un milieu PCA (Plate Count Agar)
est utilisé selon la norme NF EN ISO 4833-1. Le PCA est un milieu nutritif sans inhibiteur dont
I'intérét est de favoriser le développement a 30°C de tous les microorganismes.

Pour le dénombrement des levures et des moisissures a 25°C, un milieu Sabouraud YGC (Yeast
Glucose Chloramphenicol) est utilisé selon la norme NF V08-059. La croissance des levures et des
moisissures est favorisée par les substances nutritives apportées par l'extrait de levure et le
glucose. La présence de chloramphénicol permet dinhiber la croissance des bactéries
contaminantes.

3.3 Meéthode de mesure des COVT

Les Composés Organiques Volatils (COVT) sont mesurés a l'aide d'une pompe bas débit GILAIR
Plus. La pompe est surmontée d'un tube adsorbant puis désorption thermique. Le prélevement
est effectué pendant 6 heures a un débit de 0,1 L/min. L'analyse est effectuée en laboratoire par
chromatographie en phase gazeuse avec détection MS ou MS-FID. Le prélévement et l'analyse
répondent a la norme ISO 16000-6.

Tableau 2 : Caractéristiques de la pompe GilAir Plus

Poids 581¢g

Dimensions 10,9x6,1 x6,1 cm

Environ 8 heures, fonctionne également sur
secteur

Gamme de débit 20 - 499 cc/min ou 0,02 - 5 L/min

Autonomie

3.4 Méthode de mesure du formaldéhyde

Le formaldéhyde est mesuré a l'aide d'une pompe bas débit GILAIR Plus. La pompe est surmontée
d’'une cartouche imprégnée de 2,4-dinitrophénylhydrazine (DNPH). Le prélevement est effectué
pendant 6 heures a un débit de 0,5 L/min. L'analyse est effectuée par chromatographie en phase
liguide a haute performance (CLHP) couplée a un détecteur par absorption ultraviolette. Le
prélévement et 'analyse répondent a la norme ISO 16000-3.

3.5 Méthode du dioxyde d’'azote (NO,)

Le dioxyde d'azote est mesuré a l'aide d'une pompe bas débit GILAIR Plus. La pompe est surmontée
d’'un support imprégné (tube SKC). L'échantillon est ensuite analysé par spectrométrie visible.
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3.6 Mesure du Dioxyde de Carbone (CO,), des paramétres de confort
(Température et Humidité Relative) et du Monoxyde de Carbone
(CO)

3.6.1 Mesures ponctuelles

Le confinement (COy), les parametres de confort ainsi que le monoxyde de carbone (CO) sont
mesurés ponctuellement a l'aide d'un capteur IAQ-Calc 7545 sur une vingtaine de minutes a
hauteur des voies respiratoires.

Le tableau suivant présente les caractéristiques du IAQ-Calc 7545 :

Tableau 3 : Caractéristiques du IAQ-Calc modeéle 7545

CO: Température Humidité relative co
NDIR double R
. . Sonde modéle
Méthode de longueur . Capteur capacitif a
L . Thermistance I 982, capteur
détection (infrarouge non film fin . .
: : électro-chimique
dispersive)
Gamme de 0 - 5000 ppm 02 60°C 5 3 95% 0 4500 ppm
mesure
+/-3%de la
lecture ou +/- 50 +/-3% dela
Précision ppm, selon la +/-0,5°C +/- 3% lecture ou +/- 3
valeur la plus ppm
élevée
Résolution 1 ppm 0,1 °C 0,1% 0,1 ppm

Figure 3 : Détecteur portable IAQ-Calc 7545 pour la mesure du CO2, T, RH et CO

3.6.2 Mesures continues

Le dioxyde de carbone (CO;) et les paramétres de confort sont mesurés en continu a l'aide des
appareils AirVisual Pro. Le tableau suivant présente les caractéristiques des appareils AirVisual Pro.

Tableau 4 : Caractéristiques du AirVisual Pro

Caractéristiques

Dioxyde de carbone

Spectrométrie d'absorption infrarouge non

Méthode de détection/type de capteur dispersive (NDIR)
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Gamme de mesures 400 - 10 000 ppm
Résolution 1 ppm
Température
Méthode de détection/type de capteur CMOS
Gamme de mesures -10°C - 40°C
Résolution 0,1°C
Humidité
Méthode de détection/type de capteur Capacitif
Gamme de mesures 0-100%
Résolution 1%

Figure 5 : AirVisual Pro, appareil de mesure en continu des parametres de confort

4 Valeurs guide et de référence

Les résultats présentés dans le chapitre 6 seront comparés aux valeurs guides de référence,
spécifiques a chaque composé ou paramétre étudié, décrites ci-apres.
4.1 Concentration particulaire

» En air intérieur

Les résultats du comptage des particules d'un diamétre aérodynamique de 0,5 pm, 1 pm et 5 pm
sont relevés et comparés aux concentrations limites de la norme NF EN I1SO 14644-1, applicables
pour les salles propres et autres batiments associés, (classe ISO 9 et ISO 8).

Tableau 5 : Concentrations limites en particules 0,5, 1 et 5 um pour la classe ISO 9

Classe particulaire 20,5 pm 21pm 25pm
Limites de concentrations (particules/L d'air) ISO 9 35200 8320 293
Limites de concentrations (particules/L d'air) ISO 8 3520 832 29,3

Les valeurs guides de référence, établies par 'OMS (Air quality guidelines) et recommandées par
I'ANSES sont les suivantes :
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Tableau 6 : Concentrations limites de référence en PMz,s et PM10 (OMS Air quality guidelines)

Classe particulaire PM2s PM1o
Exposition chronique (année) 5 pg.m-3 15 pg.m-3
Exposition sur 24h 15 pg.m-3 45 pg.m-3

» Norme ISO 16890

La nouvelle norme ISO 16890 remplace la norme NF EN 13779 :2012 depuis 2018.

Cette norme utilise des tailles de particules comprises entre 0.3 et 10 microns pour définir les
efficacités des filtres, tandis que I'EN 779 :2012 utilisait exclusivement des particules de 0.4
microns. Les efficacités sur les différentes tailles de particules (PM1, PM2.5 et PM10) sont mesurées
sur les filtres chargés et déchargés en électricité statique. La méthode, plus stricte qu'auparavant,
apporte une indication plus précise de I'efficacité des filtres a média synthétique.

La nouvelle norme ISO 16890 divise les filtres a air en quatre groupes. La norme exige qu'un filtre
ait une efficacité minimum de 50% suivant la taille de particule visée. Par exemple, si un filtre
retient plus de 50% de particules PM1, il sera classé en tant que filtre ISO ePM1. Son efficacité est
ensuite rapportée, regroupée par incrément de 5%. En plus des particules fines, la nouvelle norme
ISO évalue également les filtres a poussieres grossieres tels qu'ISO grossiers : c'est-a-dire des filtres
qui retiennent moins de 50% de PM10.

Groupe Efficacité Type de particules filtrées

Virus, nanoparticules, gaz

ISO ePM1 ePM1, min > 50% -
d’échappement

Bactéries, champignons et spores de

1ISO ePM2.5 ePM2.5, min > 50% . -
moisissures, pollen, poussieres de toner

I1SO ePM10 ePM10 > 50% Pollen, poussiére de désert
ISO grossier ePM10 < 50% Sable, cheveux

Afin de comparer les classes de filtre entre ces deux normes, le tableau suivant donne un exemple
d'équivalences :

Classe 1SO ePM1 1SO ePM2.5 ISO ePM10 ISO grossier
G3 - - - > 80%
G4 = n 2 >90%
M5 = z >50%

M6 - 50-65 % > 60%
F7 50-65 % 65-80% >85%
F8 65-80% > 80% >90%
F9 > 80% >95% >95%
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4.2 Parametres d'aérobiocontamination
Les limites préconisées par 'ASPEC sont présentées dans les tableaux ci-dessous :

Flore fongique (levures + moisissures) :

Tableau 7 : Limites préconisées en dénombrement fongiques

Batiments non ventilés

Batiments ventilés . I
(air entrant non filtré)

Limites préconisées des valeurs

< <
obtenues (UFC/m?3) 100 1000

Flore bactérienne :

Tableau 8 : Limites préconisées en dénombrement bactériens

Batiments ventilés ou non ventilés
Limites préconisées des valeurs obtenues (UFC/m?3) <1000

Les valeurs obtenues peuvent également étre comparées a celles habituellement dénombrées
dans des bureaux ventilés, présentées en annexe de la norme XP X43-401 : (Qualité de I'air - Audit
de la qualité de l'air dans les locaux non industriels - Batiments a usage de bureaux et locaux
similaires) :

Tableau 9 : Distribution des dénombrements bactériens (UFC/m?3) dans les bureaux ventilés et a l'extérieur des
batiments (selon la norme XP X 43-401)

Dénombrements bactériens (UFC/m3)
Bureaux ventilés Extérieur
Percentile 5 95 25
Percentile 50 320 70
Percentile 95 1020 281
Maximum 3150 860
Minimum 15 15

4.3 Composeés Organiques Volatils Totaux (COVT)

Les valeurs de I'indice COV ou COV totaux (COVT) sont comparées aux seuils de la charge organique
volatile définis par I'Agence fédérale allemande pour I'environnement (2007).

<300 pg/m?3 : valeur cible de confort

> 300 - 1 000 pg/m3 : pas dimpact spécifique, mais augmentation de la ventilation
recommandée

> 1000 - 3000 ug/m3: recherche des sources, augmentation de la ventilation
>3000 - 10 000 pg/m3 : impacts majeurs

>10 000 pg/m?3 : situation inacceptable
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4.4 Benzene

La VGAI de L'ANSES est de 2 pg/m3. Des teneurs inférieures ou égales témoignent d'une bonne
qualité d'air vis-a-vis de ce polluant mais il convient de garder a l'esprit que le benzéne est un
cancérogene sans seuil d'innocuité et que l'objectif doit toujours étre de réduire les concentrations
a un niveau aussi bas que raisonnablement possible.

10 pg/m3 est une valeur d'action rapide au-dela de laquelle les sources en cause doivent étre
rapidement identifiées et neutralisées dans le but de ramener les teneurs intérieures en dessous
de la valeur cible de 2 pg/m3. Un délai de mise en conformité de quelques semaines a quelques
mois est accordé du fait qu'il s'agit de protéger d’'un effet a long terme.

Tableau 10 : VGAI de I'ANSES et valeur maximale admissible sur le long terme.

VGAI ANSES ‘ Valeur maximal admissible sur le
Composé long terme HCSP
pg/m3
Benzéne 2 ‘ 10

4.5 Formaldéhyde

Les concentrations mesurées, sous forme d'une valeur moyenne intégrée sur 5 jours, sont
comparées aux valeurs reperes d'aide a la gestion de I'air des espaces clos, recommandées par le
Haut Conseil de la Santé Publique (2009) et aux Valeurs Guide de la qualité d'Air Intérieur (VGAI),
définies par I'Anses.

- 30 pg/m3 est la valeur guide de qualité de I'air « en-dessous de laquelle, en 2018, un batiment
peut étre considéré comme de bonne qualité ». Cette valeur correspond a :

e Valeur guide proposée dans le Décret n® 2011-1727 du 2 décembre 2011 relatif aux
valeurs-guides pour l'air intérieur pour le formaldéhyde et le benzéne (pour une
exposition de longue durée).

e Valeur repére de qualité de I'air du HCSP.

- 50 pg/m?3 est la valeur maximale admissible (VMA) du HCSP pour une exposition de longue durée.
Au-dela de 50 pg/m?3, il est nécessaire d'informer les occupants et dans un délai de quelques mois,
d'identifier la ou les source(s) principale(s) et de la (les) réduire en engageant les actions
appropriées.

- Une teneur supérieure a 100 pg/m3 doit conduire « a une action corrective rapide, au cours du
mois suivant le résultat ». Cette concentration correspond a :

e Valeur limite du Décret du 30 décembre 2015
e VGAI de 'ANSES

Tableau 11 : Synthése des valeurs guides pour le formaldéhyde (HCSP et ANSES)

Exposition long terme
Composé Valeur repére HCSP | VMA HCSP | Valeur limite HCSP
pg/m?
Formaldéhyde 30 | 50 | 100
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4.6 Dioxyde d'azote (NOy)

Les concentrations mesurées seront comparées aux valeurs de référence suivantes :

- Valeur limite de la réglementation francaise et européenne (2021) pour une exposition d'un an :
40 pg/m3,

- VGAI de I'ANSES 2013 pour une exposition d'un an : 20 pg/m3,

- VGAI de 'ANSES 2013 pour une exposition de 1 heure : 200 pg/m?3.

Tableau 12 : Synthése des valeurs guides pour le dioxyde d'azote (ANSES)

VGAI ANSES (>1an) Valeur limite (>1an) VGAI ANSES (1h)
Composé
pg/m?
Dioxyde d'azote 20 40 200

4.7 Dioxyde de carbone

Pour le dioxyde de carbone, les valeurs de référence sont les suivantes :

Tableau 13 : Valeurs guides pour le dioxyde de carbone en air intérieur

VALEURS GUIDES (ppm : partie par million) REFERENCES
800 ppm Valeur conseillée Covid HCSP
1000 ppm Reéglement Sanitaire Départemental Type
1 300 ppm (tolérés pour les locaux non-fumeurs) (Circulaire du 24/08/1978)

Taux minimal d'air neuf pour les espaces de bureaux:
= 25 m?3/h/occupant (eq. 1000 ppm)
Code du travail
Taux minimal d'air neuf pour les salles de réunion et les Article R.4222-6

espaces de restauration :

= 30 m3/h/occupant
1700 ppm
Indice ICONE

Code de I'Environnement (ERP)

4.8 Monoxyde de carbone (CO)

Le monoxyde de carbone est classé dans la catégorie 1 des substances toxiques pour la
reproduction (classification européenne). Il est donc soumis aux dispositions des articles R. 4412-
59 a R. 4412-93 du code du travail, relatives aux risques d’exposition aux CMR applicables dans les
établissements présentant de tels risques et a 'article D. 4152-10 du code du travail relatif aux
dispositions particulieres pour les femmes enceintes et allaitantes.

D’apreés le document publié en mai 2007 par I'Observatoire de la Qualité de I'Air Intérieur (OQAI) :
« Campagne nationale Logements - Etat de la qualité de l'air dans les logements francais ». Il s'agit
de vérifier un éventuel dysfonctionnement des appareils de combustion.

Les valeurs guides d'air intérieur recommandées par I'Anses (2007) sont :

- 10 mg/m?3 pour une exposition de 8 heures
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- 30 mg/m? pour une exposition d’'une heure
- 60 mg/m?3 pour une exposition de 30 minutes
- 100 mg/m?3 pour une exposition de 15 minutes

Un diagnostic des installations est recommandé si la concentration est supérieure a 10 mg/m?3
pendant plus d'une minute.
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5 Résultats des mesures

Les résultats de I'étude sont développés dans ce chapitre.

5.1 Concentration particulaire
Les résultats relatifs aux particules sont présentés dans le tableau ci-dessous :

Tableau 14 : Résultats des mesures en particules - préléevement actif (Lighthouse)

20,5 um 21pm 25um PM_, PM
Emplacement H H H s 10
Comptage (nombre de particule/L) Hg/m3
Extérieur Terrasse 7522 3110 58 23,2 36,3
Salon RDC 4829 1811 76 13,7 26,1
Chambre parentale R+1 2572 869 85 6,4 18,3
20,5 ym 21pm 25pum PM2zs PM1o
Limite 1ISO9 35200 8320 293
Limite ISO8 3520 832 29,3
Valeurs guides OMS (1 an) 5 15
Valeurs guides OMS (24 h) 15 45

Les concentrations en particules supérieures a 0,5 et 1 ym appartiennent a la classe I1SO 8 ou ISO
9 selon la norme ISO 14 644-1, relative a la classification des salles propres et autres
environnements maitrisés apparentés. Cet empoussierement est satisfaisant pour une maison.

Les concentrations moyennes de PMys et PM1g mesurées respectent les valeurs guides de 'OMS
sur 24 heures et demeurent inférieures aux niveaux relevés en air extérieur pour les deux points
de mesure.

Aucune accumulation anormale en particules n'a été détectée.

5.2 Dénombrements microbiologiques

Les résultats des dénombrements microbiologiques, réalisées par le laboratoire LAB'EAU, sont
présentés ci-dessous.

Tableau 15 : Résultats des prélévements microbiologiques air ambiant

Levures Moisissures
Emplacement
*UFC/m3
Extérieur Terrasse <10 251
Salon RDC <10 102
Chambre parentale R+1 <10 71
Limite préconisée (UFC/m?3) 1000
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*Les concentrations corrigées sont calculées suivant la table de correction et de conversion fournie par le fabriquant
de I'aéro-biocollecteur AIR IDEAL ou le SAMPLAIR LITE (en fonction de I'appareil utilisé).

> Air intérieur

Les concentrations en flore fongique sont inférieures aux limites préconisées et au référent
extérieur pour les deux espaces investigués. Aucune accumulation en flore fongique n'a été
détectée.

5.3 Composés Organiques Volatils (COV)

5.3.1 Composés organiques volatils totaux (COVT)

Les résultats relatifs aux COVT sont présentés dans le tableau suivant. Les résultats complets issus
du laboratoire se trouvent en annexe.

Tableau 16 : Résultats des mesures des COVT - Prélévement actif

Concentration* Valeur cible de confort
Emplacement
pg/m?3
Extérieur Terrasse 2,8
Salon RDC 257 300
Chambre parentale R+1 235

*Concentration calculée en équivalent de toluéne

Les concentrations relevées en COVT sont supérieures au référent extérieur mais restent
néanmoins inférieures au seuil de niveau 1 recommandé par I'’Agence Fédérale Allemande
pour 'Environnement de 300 pg/m3.

Aucun risque sanitaire lié a ce paramétre n’a ainsi été identifié.
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5.3.2 Screening COV

Les résultats relatifs aux 10 COV les plus présents sont présentés dans le tableau suivant. Les
résultats complets issus du laboratoire se trouvent en annexe.

Tableau 17 : Résultats des mesures de 10 COV - Prélévement actif

Concentration VGAI'  VTR? VLEP3
Composé
pg/m’
Chambre
/m3 /m3 /m3
Extérieur Terrasse salon parental Hem Hem Hem
RDC
e
Dimethyl ether 0,08 2,1 22,8 - - 1920 000
Butane <LQ (=0,06) 53 15,4 - -- 1900 000
Ethanol 0,17 23 98,8 - - 1900 000
Acetonitrile <LQ (=0,06) 35,6 81,8 -- -- 70 000
Cyclotrisiloxane, 0,43 56 45 B 3 B
hexamethy!-
Heptane, 2,2,4,6,6- 0,98 27.5 19,5 - - -
pentamethyl-
Limonene <LQ (=0,06) 99,7 67,8 -- -- --
7-Octen-2-ol, 2,6-dimethyl- <LQ (=0,06) 7,3 2,1 -- -- --
Undecane <LQ (=0,06) 12,6 11,3 -- -- --
3-Octanol, 3,7-dimethyl- <LQ (=0,06) 5.2 1,4 -- -- --
Linalool <LQ (=0,06) 55 0,54 - -- --
Cyclopentasiloxane, .
decamethyl- <LQ (=0,06) 54 43 - 6400 -
Nonanal <LQ (=0,06) 4,5 1,7 -- -- --
Composé oxygéné de type .
C12H2002 non identifié <LQ(=0.06) 136 13
Composé oxygéné de type .
C12H2002 non identifié <LQ(=0.06) >7 26
Dodecane, 2,6,10-
< = - _— _—
trimethyl- LQ (=0,06) 19,8 21,3
4-tert-Butylcyclohexyl <LQ (=0,06) 54 44 3 3 3
acetate
Composé de type siloxane .
non identifié <LQ (=0,06) 6.5 41 B - B
Composé oxygéné non .
identifié >C12 <LQ(=0.06) >8 49

" VGAI - long terme - Valeur Guide Air Intérieur (décret n° 2011-1727 du 02/12/2011)
2 VTR - Valeur Toxicologique de Référence
3VLEP - Valeur Limite d’Exposition Professionnelle
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Composé oxygéné non
identifié >C13
*1Q : Limite de Quantification du laboratoire

<LQ (=0,06) 5,4 57 - - -

Les analyses effectuées dans le salon ont révélé la présence de plusieurs composés, notamment
I'acétonitrile, le limonéne, I'heptane (2,2,4,6,6-pentaméthyl-), 'undécane, un composé oxygeéné non
identifié de formule C;,H,0,0,, ainsi que le dodécane (2,6,10-triméthyl-). Cette piéce étant
fréquemment exposée a des produits d’'entretien, des désodorisants et des meubles traités avec
des vernis ou des colles, ces substances peuvent s'y accumuler. L'usage de bougies parfumées, de
diffuseurs d’ambiance ou la consommation de tabac peut également expliquer leur présence.

Dans la chambre parentale, les principaux composés détectés sont le diméthyléther, le butane,
I'éthanol, l'acétonitrile, I'heptane (2,2,4,6,6-pentaméthyl-), le limonéne, l'undécane, un composé
oxygéné non identifié de formule C;,H,,0, et le dodécane (2,6,10-triméthyl-). L'usage courant de
produits de soin et d’hygiéne (parfums, déodorants, crémes, laques) contribue a la présence de
certains de ces composés. De plus, l'utilisation de sprays désodorisants ou de bougies parfumées
peut expliquer la concentration élevée de limonéne et d'éthanol, tandis que la détection de butane
et de diméthyléther témoigne d'une utilisation fréquente d'aérosols.

Ces substances proviennent principalement des activités domestiques et des matériaux
présents dans les piéces, influencant ainsi la qualité de I'air intérieur. Une aération réguliére
permettrait de limiter leur accumulation et d’améliorer la qualité de I'air ambiant.

Tous les composés retrouvés restent bien en deca des valeurs de références existantes,
aucun risque sanitaire n'a été mis en évidence.

5.4 Benzéne

Les résultats relatifs au benzéne sont présentés dans le tableau suivant. Les résultats complets
issus du laboratoire se trouvent en annexe.

Tableau 18 : Résultats des mesures du benzéne - Prélévement actif

Concentration VGAI ANSES
Emplacement
pg/m?
Extérieur Terrasse 0,7
Salon RDC 1,0 2
Chambre parentale R+1 0,7

*LQ : Limite de Quantification du laboratoire

Les concentrations relevées en benzéne dans les espaces instrumentés sont inférieures a la valeur
guide de référence de 2 pg/m3 définie par I'ANSES, et de méme ordre de grandeur que celle
mesurée en air extérieur.

Aucune accumulation anormale n’a été identifiée vis-a-vis de ce composé.
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5.5 Formaldéhyde

Les résultats relatifs au formaldéhyde sont présentés dans le tableau suivant. Les résultats
complets issus du laboratoire se trouvent en annexe.

Tableau 19 : Résultats des mesures du formaldéhyde - Prélévement actif

Concentration Valeur repére HCSP
Emplacement
pg/m?
Salon RDC 21,9
30
Chambre parentale R+1 18,6

*LQ : Limite de Quantification du laboratoire

Les concentrations relevées en formaldéhyde dans les deux espaces investigués sont inférieures
a la valeur repere de 30 pg/m?3.

Aucune accumulation anormale n’a été identifiée vis-a-vis de ce composé.

5.6 Dioxyde d'azote (NO,)

Les résultats relatifs au NO, sont présentés dans le tableau suivant. Les résultats complets issus
du laboratoire se trouvent en annexe.

Tableau 20 : Résultats des mesures du dioxyde d'azote - Prélévement actif

Concentration VGAI de I'ANSES
Emplacement
pg/m3
Extérieur Terrasse 22,0
Salon RDC 17,2 20
Chambre parentale R+1 14,7

*LQ : Limite de quantification

Les concentrations relevées en dioxyde d'azote sont inférieures a la valeur guide de I'ANSES pour
le deux points de mesures.

Aucune accumulation anormale n’a été identifiée vis-a-vis de ce composé.
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5.7 Monoxyde de carbone (CO)

Tableau 21 : Résultats des mesures du CO sur environ 15 min de mesures

Concentrations* Valeur guide de 'ANSES
Emplacement
Ppm
Extérieur Terrasse 2,2
Salon RDC 1,7
alon , 87
Chambre parentale R+1 2,8

*Limite de détection de la sonde pour le CO, LD=0,1 ppm

Les mesures de CO sont satisfaisantes et largement inférieures a la valeur guide de 'ANSES.

5.8 Parameétres de confort : Dioxyde de carbone, température et
humidité relative

5.8.1 Dioxyde de carbone (CO,)

Les concentrations mesurées sont présentées dans le tableau suivant.
Tableau 22 : Résultats des mesures du CO:

Maximum (CO3) Moyenne (CO2) Valeur guide HCSP
Emplacement
ppm
Extérieur Terrasse 516 429
Salon RDC 1552 951 800
Chambre parentale R+1 1415 825

Les concentrations moyennes mesurées en CO. dans les espaces investigués ont été
supérieures a la valeur guide du HCSP (800 ppm) pendant la campagne de mesure. Des
dépassements fréquents ont été enregistrés, en particulier le matin et le soir, en raison de la
présence humaine a ces moments de la journée. Les graphiques ci-dessous illustrent ces
dépassements :
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Capteur 02 Salon
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Figure 4 : Résultats des mesures de CO; sur la période de mesure dans I'espace « Salon RDC »
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Figure 5 : Résultats des mesures de COzsur la période de mesure dans I'espace « Chambre parentale R+1 »

Néanmoins ces dépassements sont logiques dans une habitation dépourvue de ventilation
mécanique. Les concentrations mesurées sont rarement extrémes (>1500 ppm) et restent
en moyenne en dessous de 1000 ppm ce qui est satisfaisant pour ce type d'espaces.

Pendant la période d'occupation des habitants, il est conseillé de maintenir une aération
fréquente par I'ouverture des fenétres.

5.8.2 Température et humidité relative

Pour 'numidité relative et la température, les moyennes calculées sur les périodes d'occupation
des locaux sont résumées dans le tableau et le graphique ci-dessous.
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Tableau 23 : Résultats des mesures de température et d’humidité relative

Température Humidité relative
Emplacement
°C %
Extérieur Terrasse 14,1 61
Salon RDC 21,4 55
Chambre parentale R+1 20,8 55

Le graphique ci-dessous permet de visualiser dans quelle zone de confort se trouvent l'espace
instrumenté, en fonction de la température et de 'humidité.
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Figure 6 : Confort physiologique en fonction de la température et de I'hnumidité relative

Les parameétres de température et dhumidité relative se situent dans la zone de sensation de
confort pour les deux espaces investigués.

D’aprés I'OQAI, 'humidité relative doit étre comprise entre 40 et 70%, et la température, entre 18
et 22°C, pour un confort optimal.

Il est a noter qu'une humidité relative supérieure a 60 % peut favoriser les développements des
moisissures.
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6 Conclusions

La campagne de mesures a permis de mettre en évidence les points suivants :

- Les concentrations moyennes de PM; s et PM1o mesurées respectent les valeurs guides de
I'OMS sur 24 heures et demeurent inférieures aux niveaux relevés en air extérieur pour les
deux points de mesure.

- Lesconcentrations en flore fongique sont inférieures aux limites préconisées et au référent
extérieur pour les deux espaces investigués.

- Pour les différentes espaces investiguées, tous les parameétres chimique (COVT, benzéne,
formaldéhyde, dioxyde d'azote (NO>) et monoxyde de carbone (CO) sont présents a des
taux satisfaisants a I'intérieur du batiment.

- Les composés organiques volatils les plus retrouvés proviennent principalement des
activités domestiques et des matériaux présents dans les piéces, influencant ainsi la qualité
de l'air intérieur. Une aération réguliere permettrait de limiter leur accumulation et
d'améliorer la qualité de I'air ambiant. Tous les composés retrouvés restent bien en deca
des valeurs de références existantes, aucun risque sanitaire n'a été mis en évidence.

- Concernant la mesure du dioxyde de carbone, la valeur guide du HCSP de 800 ppm a été
dépassée en moyenne sur la semaine des mesures. Néanmoins ces dépassements sont
logiques dans une habitation dépourvue de ventilation mécanique. Les concentrations
mesurées sont rarement extrémes (>1500 ppm) et restent en moyenne en dessous de
1000 ppm ce qui est satisfaisant pour ce type d'espaces.

- Enfin, les parametres de température et d’'humidité relative se situent dans la zone de
sensation de confort pour les deux espaces investigués.

Au vu des résultats, la qualité de l'air a globalement été satisfaisante dans la maison
pendant la période de mesures.
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7 Liste des sigles et abréviations
ANSES : Agence nationale de sécurité sanitaire de I'alimentation, de I'environnement et du travail

COV : Composés Organiques Volatils

CO : Monoxyde de carbone

CSHPF : Conseil Supérieur d’'Hygiene Publique de France
HCSP : Haut Conseil de Santé Publique

LQ : Limite de Quantification

OEHHA : Bureau de I'évaluation des risques pour la santé liée a I'environnement
VGAI : Valeur guide de l'air intérieur

VTR : Valeur toxicologique de référence

OQAI : Observatoire de la qualité de l'air intérieur

OMS : Organisation Mondiale de la Santé

HPLC : High Performance Liquide Chromatographie

UV : Ultra-Violet

PM : Particulate Matter

UFC : Unité formant colonie

ASPEC : Association pour la Prévention et I'Etude de la Contamination

8 Documents de référence

e Norme NF ISO 16000-18 : Air intérieur - Partie 18 : Détection et dénombrement des
moisissures -

e Echantillonnage par impaction Norme NF ISO 16000-17 : Air intérieur - Partie 17 : Détection
et dénombrement des moisissures - Méthode par culture

e Norme XP X43-401 : Qualité de l'air - Audit de la qualité de l'air dans les locaux non
industriels - Batiments a usage de bureaux et locaux similaires

e Avis de I'Anses - rapport expertise collective « Moisissures dans le bati » juin 2016

e Norme NF EN ISO 14698-1 : Salles propres et environnements maitrisés apparentés -
Maitrise de la biocontamination - Partie 1 : Principes généraux et méthodes Norme NF EN
ISO 14698-1 : Salles propres et environnements maitrisés apparentés - Maitrise de la
biocontamination - Partie 2 : Evaluation et interprétation des données de
biocontamination

e Norme XP X43-401 : Qualité de l'air - Audit de la qualité de l'air dans les locaux non
industriels - Batiments a usage de bureaux et locaux similaires

e NFISO 16000-4 avril 2006 (Air intérieur, Partie 4 : Dosage du formaldéhyde - Méthode par
échantillonnage diffusif).

e FS209E and ISO 14644 Cleanroom Classification Standards
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e ISO 14698-1, Septembre 2003 - Salles propres et environnements maitrisés apparentés -
Maitrise de la biocontamination - Partie 1 : principes généraux et méthodes

e NFEN ISO 4833-1, Octobre 2013 - Microbiologie des aliments - Méthode horizontale pour
le dénombrement des micro-organismes - Partie 1 : comptage des colonies a 30 °C par la
technique d'ensemencement en profondeur

e NFV08-059, Novembre 2002 - Microbiologie des aliments - Dénombrement des levures et
moisissures par comptage des colonies a 25° C - Méthode de routine

e NFEN ISO 6888-1, Octobre 1999 - Microbiologie des aliments - Méthode horizontale pour
le dénombrement des staphylocoques a coagulase positive (Staphylococcus aureus et
autres espéces) - Partie 1 : technique utilisant le milieu gélosé de Baird-Parker

e NFENISO 21150 Février 2016 : Cosmétiques - Microbiologie - Détection d'Escherichia coli

e Valeurs Guides de qualité d'Air Intérieur (VGAI) - ANSES

e Valeurs guides de 'OMS pour la qualité de l'air intérieur

e Recommandations du Conseil Supérieur d'Hygiéne Public de France 07/1993

e Qualité de l'air intérieur et confort dans les immeubles de bureaux, décembre 2014 :
bulletin de I'observatoire de la qualité de l'air intérieur (OQAI) n°8

e Valeurs repéres d'aide a la gestion de la qualité de l'air intérieur, 13 octobre 2009 - Haut
conseil de la santé publique

e ISO 14644-1: 2015 - Salles propres et environnements maitrisés apparentés — Partie 1 :
Classification de la propreté particulaire de I'air

o XP X43-401 (Qualité de l'air - Audit de la qualité de I'air dans les locaux non industriels -
Batiments a usage de bureaux et locaux similaires)

e Code du travail Article R.4222-6

o Décretn®2012-14 du 05/01/2012

e Guide Pratique -Gestion de la qualité de l'air intérieur - Institut de Veille Sanitaire, 2010.

o Décrets 84-1093 et 1094 du 07 décembre 1984 et les arrétés des 8 et 9 octobre 1987 relatif
a l'aération et l'assainissement des locaux de travail a pollution spécifique et non
spécifique.
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9 Annexes

1. Rapport d'analyse microbiologique du laboratoire LAB'EAU
2. Rapport d'analyse chimique du laboratoire TERA
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9.1 Rapport d'analyse microbiologique du laboratoire LAB'EAU

Laboraroire d analyses d'eau. d'air et de surfaces
2 Sites - 43, rue des Arts 82000 Montauban

.
L A B E A l | 90, rue Nicolas Chedeville 34070 Montpellier
Siret 42985934100027/35 - APE 7120B

awwldcagcen - Tel - 05.63.222.960 - ipfo@lbcmeon
Hygiéne & Environnement
RAPPORT d'ANALYSES |
ISPIRA
Le 05-02-2025 2 09:44 p .
Refernce dossier : A250203019 6. rue des Bateliers
92110 CLICHY
Carac¥ristique de I'chantillon — informations laboratoire :
Date de réception : 31-01-2025 Date de debut danalyse : 31-01-2025
Informations cliens :
Lieu de prélévement : Nexans commande : (0002286 Prek vement effectud par : le demandeur
Date et heure de peeevement : 28-01-2025 Nature de I'échantillon : air (Sabouraud uniquement)
Point de préi vement : extérieur
Microbiologie :
Point de prélevement : extérieur Numération en UFC par boite
Ré sultats

Flore totale UF(/boite

—dont Staphy locoque pathogene :

~dont Entérobactérie :

~dont moisissure :
Flore Fongique 24 UFC/boite

~dont kevure : 0

~dont moisissure : 24

dont Aspergillus sp.: 0

Analyse selon MOD-MICR-015. Les boies de prélévement sont incubés 3 30°C durant 5 jours. Les résultats ne valent que pour Téchantillon soumis 3 essai. Les
résultats ne peuvent donc valoir pour un Jot ou un ble. Seule la =production indégrale de ce rapport est isée par le lab ire. Le lab ire sexoméz de

sa msponsabilité pour toutes ks informations données par ke client qui peuvent affecter la validieé des résultats.

Signataire : Helene Blanc Resp. technique

H. Blanc JF. Laran JL. Galinser R. Blanc
Responsable tchnigue Biologiste Biologiske Inpénie or Enviroanement

Page 1/1

04/03/2025 ERP_2501040_R1_V1 27/36



Rapport d'étude de la qualité de /air intérieur — Artelia - Morangis

LAB EAU

Le 05-02-2025 2 09:45
Réernce dossier - A250203020

Caracristique de l'échantillon — informations laboratoire -

Laboraroire danalyses d'eaw, d'air et de surfaces
2 Sites - 43, rue des Arts 82000 Montauban

90, rue Nicolas Chede ville 34070 Montpellier
Siret 42985934100027/35 - APE 71208

axwlb-capcon - Tel - 05.63.222.960 - jpfo@Lbcmoon

RAPPORT d'ANALYSES [

ISPIRA

6. rue des Bateliers
92110 CLICHY

Date de reception : 31-01-2025

Date de debut danalyse : 31-01-2025

Informanions cliens :

Lieu de prélévement : Nexans commande : C0002286
Date et heure de peeevement : 28-01-2025
Point de prék vement : salon RDC

Préke vement effectu? par : le demandeur
Nature de I'échantillon : air (Sabouraud uniquement)

Microbiologie :

Point de prélevement : salon RDC Numération en UFC par boite
Ré sultats
Flore totale UFCYboite
~dont Staphy locoque pathogene :
~dont Entérobactérie :
~dont moisissure :
Flore Fongique 10 UFC/boite
~dont kevure : 0
~dont moisissure : 10
dont Aspergillus sp.: 0

Andyse slon MOD-MICR-015. Les boites de prélévement sont incubés 3 30°C durant 5 jours. Les résultats ne valent que powr léchantillon soumis 3 essai. Les

résultats ne peuvent donc valoir pour un Jot ou un ble. Seule la =product;

grale de ce rapport est isée par le lab ére. Le laboratoire sexoméz de

sa msponsabilité pour toutes kes informations données par ke client qui peuvent affecter s validied des résultats.

Signataire : Heléne Blanc Resp. technique

H. Blanc
Responsable ©chnique

JF. Laran JL. Galinser R. Blanc
Biologiste Biologise Ingé nie ur Enviroenement

Page 1/1
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Laboratoire d analyses d'eaw, d'air et de surfaces
2 Sites : 43, rue des Arts 82000 Montauban

.
L A B E A U 90, rue Nicolas Chedeville 34070 Montpellier
Siret 42985934100027/35 - APE 71208

axww lbocaucom - Tel - 05.63.222.960 - jpfo@Lb-cmoom

RAPPORT d'ANALYSES

ISPIRA
Le 05-02-2025 a 09:46 g g
Reference dossier - A250203021 6. rue des Bateliers
92110 CLICHY
Caraceristique de I'échantillon - informations laboratoire :
Date de réception : 31-01-2025 Date de debut d'analyse : 31-01-2025
Informasions cliens :
Lieu de prélé vement : Nexans commande : (0002286 Prék vement effectue par : le demandeur
Date et heure de petlevement : 28-01-2025 Nature de l'echantillon : air (Sabouraud uniquement)
Point de préi vement : chambre R+1
Microbiologie :
Point de prélevement : chambre R+1 Numération en UFC par boite
Ré sultats

Flore totale UFC/boite

~dont Staphy locoque pathogene :

~dont Entérobactérie -

~dont moisissure :
Flore Fongique 7 UFRC/boi

~dont kevure : 0

~dont moisissure : 7

dont Aspergillus sp.: 0

Andyse slon MOD-MICR-015. Les boies de prélévement sont incubés 3 30°C durant S jours. Les résultats ne valent que powr I'échantillon soumis 3 essai. Les
résultats ne pruvent donc valoir pour un Jot ou un ensemble. Seule la =production inségrale de ce

apport est isée par le lab ire. Le lab ire sexoméze de
sa =sponsabilité pour toutes kes informations données par ke client qui peuvent affecter la validi®é des résultats.

Signataire : Heléne Blanc Resp. technique

H. Blanc JF. Laran JL. Galinser R. Blanc
Responsable echnique Biologiste Biologise Ingénie ur Enviroanement

Page 1/1
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9.2 Rapport d'analyse chimique du laboratoire TERA

E R H = ‘om‘
disponible sur
cofrac.fr
‘ RAPPORT D’'ESSAIS

ENvirgnnes ESSAIS
Affaire N 25AF27968 Commande N*  C0002271

Présentation générale

Affaire N* 25AF27968 Version du rapport : 0

Cient : ISPIRA Référence dlient

Adresse : 19/21 Allée de I'Europe, 92110 CLICHY

Commande dient : C0002271 Devis client : 25DE38794

Date de fin des prélévements : 29/01/2025

Datedelioepﬁondsédwﬂms: 03/02/2025 Rapport transmis le : 17/02/2025
Lsmukxsmunmtwmobpuwnsﬂculm‘ n'est pas responsable des info par le client e se dégage de toute
responsabilité relative aux durées, P de préle ou emplacements . Les jculées ne sont donc jamais portées par
Ixa&mnmwaw?ourhmmpss&nh pe d'exposition n'est pas gnée, elle sen Ak 3 20°C par défawe. Les

résultats appliquent aux échantilions tels quiis ont été requs.

Les milieux sont spécifiés aingi: AlA=Air ambiant / ALT=Arr des Lieux de Trawail / AGA=Gaz des sok -Emission-Air des lieux de travail / AEX<Air 3 I'émission / GDS<Gaz
contenus dang les sols / EausEaux / QA « Qualeé de I'air inténeur / HTS« Hautes technologies - Sameé / LAR<LABREF30-ERP / DIVaDivers / SUR<Conta de surface /
ADBLUE / CAP«Location de capteurs

Dans la suite du mpport, seuls les paramétres notés avec un (¢) sont couverts par l'accréditation cofrac essas .

Présentation des échantillons - Nombre total d'échantillons : 8

Dioxyde d'azote (NO2) QAl 1283301393-SKC SALON-RDC 35577
Dioxyde d'azote (NO2) Qal 1283301305-SKC CHAMBRE PARENTALE R+1 35579
Dioxyde d'azote (NO2) QAl 1283301306-SKC EXT-JARDIN 35576
Screening 10 CQVs QAl TERA 20707-GAS SALON-RDC 17,679
Benzéne QAl TERA 20707-GAS SALON-RDC 17,679
COV totaux QAl TERA 20707-GAS SALON-RDC 17,679
Screening 10 COVs QAl TERA 20752 - GAS CHAMBRE PARENTALE R+1 17,678
COV totaux QAl TERA 20752 - GAS CHAMBRE PARENTALE R+1 17,678
Benzéne QAl TERA 20752 - GAS CHAMBRE PARENTALE R+1 17,678
Screening 10 COVs QAl TERA 20753 - GAS EXT-JARDIN 17,677
COV totaux QAl TERA 20753 - GAS EXT-JARDIN 17,677
Benzéne Qal TERA 20753 - GAS EXT-JARDIN 17,677
Formaldéhyde - QAl DNPH-SALON RDC SALON-RDC 178362
Formaidéhyde - QAl DNPH-CHAMBRE CHAMBRE PARENTALE R+1 179,741
TERA Environnement SAS | RCSGrenctle B n*433500800] www ters. oom | contacaQter com
Sidpe | €28 rue Charles de Caule, 33020 CROLLES | T 04 76 92 10 11
laur?
Agence de Fuveau | ZAC 82 Charles, 144 3dme rue, 13710 FUVEAL)| T 04 42604320
Le seul format de rappon Samant ol est le ragpon pdt
CONFIDENTIEL . Ce document est i propridité du client et ne peut dre communiqué 3 un ters sans sOn autorisation
La recroductun 1 esd sutorde Uue Gens 0N dur el
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Accréditation 1-55%8,  COTIOIC
WNMS&W
cofrac.fr
| E ” 4 RAPPORT D'ESSAIS

ENVIronNnnes nE ESSAIS
Affaire N*  25AF27968 Commande N*  C0002271

DNPH S10L 350MG Numéro de lot : Lieu de réalisation des essais : Crolles Date d'essais : 05/02/2025
18639802
Resultat en pg
Composes No CAS o
. RDC
Formalaéhyde -(c) 50-000 39 33
LE5 INCEmTu0es sont &1 annexe oe Ce rappart
Blanc anailysque <L

Présence 08 DNPH résicualie sur tous les échantiions . ok
Le dianc analyoque est sousral du resutal s/ >LQ

DNPH S10L 350MG
Resultat en pg/m’
Composés No CAS DNPH. DNPH.
SALON  CHAMBRE
) RDC
Formaldéhyde - 50-000 219 186
Lieu de réalisation des essais : Crolles Date d'essais : 04/02/2025
SKC 226-40-2 pour NO2
Resultat en pg
Composés No CAS 1983301393-5KC 1983301395-5KC 1983301396-5KC
Zone mesure o lone” Zone mesure Zoml Zone mesure cozr::le
Dioxyde d'azote (NO2) 10102440 050 on 041 012 043 035
125 INCErmmIOes SO Presentees en annexe 0= C& rapport.
SKC 226-40-2 pour NO2
Resultat en pg/m’®
Composés No CAS 1983301393.5KC 1963301395.5KC 1963301396-5KC
' Zone mesure cm Zone mesure o:':‘* Zone mesure cozr‘::k
Dioxyde d'azote (NO2) 1010244-0 140 318 114 333 122 9.76

TERA Environnement SAS | RCSCrenctie B n"433600350] www tera-envircanement oom | contact@tera-environnement com
Sidge | 628 rue Charles de Caule, 33020 CROLLES | TO4 76 82 10 11
2ax?
Agence Se Fuveau - ZAC 82 Charles, 144 3dme rue, 13710 FUVEAL| T 04 42604320
Le seul format de rappon faisant %l est le rappon pat
CONFIDENTIEL : Ce document est i propridtd du client et ne peut dtre communiqué & un Uers sans sOn autorisation
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T E R ﬂ Accrédrason 15598, (o‘"(
portée dizp sur
cofrac.fr
! RAPPORT D'ESSAIS
m=nk "’

Environns ESSAIS
Affaire N* 25AF27968 Commande N*  C0002271
Numéro de lot :
Tubes pour COVs - Lieu de réalisation des essais : Crolles Date d'essais : 05/02/2025
Masses en ng / support

Composts NAS e wmz

Dimethyl ether 115-10-8 363 403 14

Butans 108-97-8 929 273 <10

Ethanol 64-175 407 1746 29

Acetonitrile 75058 629 1447 <10

Cydlotrisiloxane, hexamethyi- 541050 936 792 7.7

Heptane, 2.2 4,6, 6-pentamethyl- 13475-82-6 486 344 172

Limonene 138863 1763 1199 <10

7-Octen-2-0l, 2,6-dmethyl- 18470-58-8 129 366 <10

Undecane 1120-214 223 200 <10

3-Octanol, 3,7-dimethyl- 78603 918 240 <10

Linalool 78-708 97.7 96 <10

Cyclopentasioxane, decamethyl- 541026 950 767 <10

Nonanal 124-12-8 800 309 <10

Scwgelaguinkdnlips CE002n0m 241 19 <10

Composé oxygéné de type C12H2002 non 100 262 <10

Dodecane, 2,6,10-rimethyl- 3801-88-3 350 376 <10

4-tent-Butylcyclohexyl acetate 0210234 M6 786 <10

Composé de type siloxane non identfié NA. 114 730 <10

Composé oxygéné non identifié >C12 NA. 102 869 <10

Composé oxygené non identifié >C13 NA. 959 101 <10

L5 INCENIUOES SO Presentees en annexe 08 Ce rappon.

TERA Environnement SAS | RCSCGrencbie B n"433500300] www ters. oom | contactQter oom
Sidge © €28 rue Charles de Caule, 33020 CROLLES | T 04 76 82 10 11
3aur?
Agence Se Fuveau | ZAC 81 Charles, 144 3dme rue, 13710 FUVEAL| T 04 42604320
Le seul format de rappon faisant foi est e rappon pdt
CONFIDENTIEL : Ce document est a propridtd du client of ne pout dre communiqué & un Uers sans SOn autorisation

1a waat ¥ Asna ann ieadns dith
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portée dizp sur
cofrac.fr
2 RAPPORT D'ESSAIS
mEnk ’

Envirgnns ESSAIS
Affaire N* 25AF27968 Commande N*  C0002271
Tubes pour COVs
Résultats en pg/m3
Composes N'CAS GASC GASC GASC
20707 20752 20753
Dimethyl ether 115-108 21 28 0.08
Butane 106-67-8 53 154 <0.06
Ethanal 64-17-5 23 988 017
Acetonitrile 75058 356 818 <0.06
Cyclotrisiloxane, hexamethyi- 541050 56 45 043
Heptane, 2.2 4,6 6-pentamethyl- 13475-82-8 275 195 098
Limonene 133-88-3 937 678 <0.06
7-Octen-2-0l, 2,6-dmethyl- 18470-58-8 73 21 <0.06
Undecane 1120-214 126 13 <0.06
3-Octanol, 3,7-dimethyl- 7840-3 52 14 <0.06
Linalool 78-70-8 55 054 <0.06
Cyclopentasioxane, decamethyl- 541028 54 43 <0.06
Nonanal 124-108 45 1.7 <0.06
mmdetypemmnm 136 13 <006
Composé oxygéné de type C12H2002 non 57 26 0,06
Dodecane, 2.6,10-timethyl- 3301-08-3 198 213 <0.06
4-tert-Butylcyciohexyl acetate 32210-234 54 44 <006
Composé de type siloxane non identfié NA 65 41 <0.06
Composé oxygéné non identifié >C12 NA 58 49 <0.06
Composé oxygéné non identifié >C13 NA 54 5.7 <0.06
Tube a TD GAS pour COVt Numeéro de lot : Lieu de réalisation des essais : Crolles Date d'essais : 05/02/2025
20752-20707-
20753
Résultat en ng
Composés No CAS TERA TERA TERA
20707-GAS  20752- 20753 -
GAS GAS
COV totaux(c) W 4548 4152 487
L5 INCEMTUOES SONT DYEGEntess &n annexe 08 Ce /appart.
Tube a TD GAS pour COVt
Resultat en pg/m’
Composés No CAS TERA TERA TERA
20707-GAS  20752- 20753 -
GAS GAS
COV totaux ) 257 235 28
TERA Environnement SAS | RCSCrenctie B n*433500G50] www. tera. oom | contaceGt oom
Sibge - €28 rue Charles ce Gaulle, 33020 CROLLES | T 0476 82 10 11
4aur?

Agence S Fuveau | ZAC 82 Charles, 144 3dme rue, 13710 FUVEAL) T 04 42604320
Le seul forma de ragpon faisant ol est le ragpon pat
CONFIDENTIEL : Ce document est i propridtd du client of ne peut dre communiqué  un Uers sans SOn autorisation
1 & rerervlin S n'sal utveinbe niw Asne son Al ditd
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'|' R aceredrason 1555, COFrae
portée disponible sur
cofrac.fr
E a RAPPORT D'ESSAIS

EnvirgnnEmsEnkt ESSAIS
Affaire N°  25AF27968

Tube a thermodesorption GAS Numéro de lot : Lieu de réalisation des essais : Crolles Date d'essais : 05/02/2025
20752-20707-
20753
Résultat en ng
Composés No CAS TERA TERA TERA
20707.GAS 20752 20753 -
. GAS GAS
Benzéne 71-43-2 179 115 115

Les INCenTuoes sont Drésentaas en annexe de Ce rappart

Tube a thermodesorption GAS
Resultat en pg/m’
Composés No CAS TERA TERA TERA
20707-GAS 20752 20753 -
. GAS GAS
Benzéne 71432 1.0 0.65 0.65

TERA Environnement SAS | RCSGrenctie B n"433500G00] www. lera-enmironnement oom | contacttera-enmironnement com
Sidge | €28 rue Charles de Caule, 33020 CROLLES | TO4 76 92 10 11

Agence e Fuveau - ZAC 82 Charles, 144 3dme rue, 13710 FUVEAL) T 04 42604320
Le seul format de rappon fasant 1ol est le ragpon pat
CONFIDENTIEL . Ce document est i propridté du client et ne peut $Ue cCommuniqué 3 un ters Sans SON AUt isation
1 & terurctiv Sen n'eal sutveinde e Asne wrn Al ditd
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R ﬂ Accrédnason 15558, ¢OFrac
portée disponible sur
cofrac.fr
| E ~ RAPPORT D'ESSAIS
meEnkt "’

Envirgnns =
Affaire N°  25AF27968

Annexe

Composes Supports N Techniq Incertitude Incertitude  LQ Unrte

analytique basse % haute %
Formaidehyge - DNPH S10L 350MG NF IS0 16000-3 HPLCWV 16 15 02 b3
COV totaux Tube 3 TD GAS pour COMt NF 1S016000-6 ATDGCMS C 29 25 150 a3
Diryge dazote (NO2) SKC 226-40-2 pour NO2 OSHAID-182 aco 25 2 o1 v3
Screening 10COVe Tube 3 MEMOCEEOpUon GAS ~ NFENISO 16017-1  ATDGCMS C 30 25 10 n
Benzens Tube 3 MeMOdEsomUon GAS ~ NFENISO 16017-1  ATDGCMS C 30 25 100 ng
TERA Environnement SAS | RCSCrenctie B n"433500550] www. ters. oom | contacat oom

Sidge | €28 rue Chares de Caule, 33020 CROLLES | TO4 76 92 10 11
6zur7
Agence de Fuveay | ZAC 82 Charles, 144 3dme rue, 13710 FUVEAL) T 04 42604320
Le seul format de rappon faisant 1ol est le ragpon pdt
CONFIDENTIEL : Ce document est b propriditd du client ot ne peut dtre communiqué 3 un ers sans sOn autorisation

P SO ST S N N ——
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portée disponible sur
cofrac.fr
A RAPPORT D’ESSAIS

EnvirgnnsEmsnk ESSAIS
Affaire N* 25AF27968 Commande N*  C0002271
Annexe 2

Pour les screenings de COVs, les parométres quantifiés sont nommés dans la liste ci-dessous, les autres sont

Quantifiés par ropport au toluéne.

Composés No CAS

IPA 67-630
EA 141786
PGMEA 108656
Anisole 100-66-3
Acetic 3cd buty! ester 123-86-4
Benzene 71-43-2
Toluene 108853
Ethyenzene 100-41-4

m4p Xylens 108-38-3/ 105-42-3

O Xylene 95475
Naphiaene 91-20-3
Styrene 10042-5
Heanz 110-54-3
Heptane 142-82-5
1-Ociene 111660
Octane 111658
Nonane 111842
Deécane 124185
Ungecane 1120-21-4
Tdecane £29-50-5
Hexaoecane 544.76-3

Dichioromethane 75082
1,2 dchioroethane 107062

Trichioroethylens 79015
Tetrachioroethylene 127-18-4
1,3.5 Trimethyiberzene 108-67-8

Cumene °8-82-3

P Cymene 99875
Propy! benzens 103651

pinene £0-56-3
Umongne 138-86-3
HMDSO 107-46-0
Methycyciohexane 108-87-2

Approbation
Nom(s) Fiona PELLETIER Elize EYMARD-
VERNAIN
viate M
5
FIN DU RAPPORT
TERA Environnement SAS | RCSGrencbie B n*433600G90] www ters oom | contactQter oom

Sibge - €28 rue Charles de Gaule, 33020 CROLLES | T 04 76 92 10 11
7 sar 7
Agence de Fuveau - ZAC 51 Charies, 144 3me rue, 13710 FUVEAL)| T 04 4260 4320

Le seul format de rappon famant ol est le ragpon pat
CONFIDENTIEL : Ce document est a propridtd du client et ne peut dtre communiqué 3 un ters sans SOn autorisation

La regroduction n'est autorisde que dans son intdgr it
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